PV-router

(posledni aktualizace dokumentu: 3.02.2023, EVmate)

Popis produktu:

Chytry Wi-Fi fidici systém s elektromérem pro optimalizaci vyuziti pfetoku z fotovoltaické elektrarny do tepelnych
spotiebiéd a nadob teplé uzitkové vody jako jsou bojlery, akumulagni nadoby, bazény, atd. Rizeni tepelnych
Cerpadel. Vzdalené ovladani a monitorovani pfes mobilni aplikaci loTmeter.

Grafy energie hodinové, denni, mésiéni a roéni

Chytré nauCeni hdo rezimu, které ekonomicky optimalizuje nahfivani

= Prehled : tepelnych spotfebicu (pfipravujeme, bude aktualizovan vzdaleng)

e Al algoritmus, ktery pfedpovida vyrobu FVE (pfipravujeme, bude
aktualizovan vzdalené)

e Vyuziti méfeni stfidacu.

e Komunikace se stfidatem Goodwe, Solax, Victron, Huawei, ..

Q0000000 1
Quoduoody Vlastnosti:
e Jednofazovy elektromér s dataloggerem.
e Ovladani elektronického SSR relé, inteligentni smérovani pfetoka.
3‘;“—‘2 g %’g‘g e Klasické elektromagnetické relé pro ovladani, napfiklad tepelnych ¢erpadel
sEli=lele T lale e Mobilni aplikace loTmeter - ZDARMA ke staZeni z Google Play a App
PV-router Store. o .
i e Wi-Firozhrani - mozZnost pfistupového bodu AP nebo pfipojeni k domaci Wi-
m | Fi siti LAN
e MODBUS TCP bezdratové propojeni s fotovoltaickou elektrarnou. Pokud
(o) fotovoltaicka elektrarna nema bezdratovy TCP protokol, je mozné pouzit nas
: ‘z ‘: ‘% ‘ o ‘n: prevodnik z R$485 na MODBUS TCP.
e Rizeni tepelného ¢erpadla na zakladé pretokl, nebo SOC [%] baterie.
e Moznost Gerpani dotace NZU podpora C3: FVE s efektivnim vyuzitim
tepelného Cerpadia.
! e \Vzdalena aktualizace zajisti vzdy nejnovéjsi funkcionality.
e ME&Fi proud, napéti, vykon, energie spotfebovana ze sité / dodana do sité
] e Energie dodana skrze SSR relé (do bojleru,..)
[ J
[ J
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PV-router
Popis produktu:
Vlastnosti:
Prehled
Princip éinnosti
Druhy regulace:

1) Plynula regulace pomoci SSR relé - typicky vyuzivana u odporovych topidel, napfiklad v bojlerech

2) ON/OFF regulace - relé signal typicky pro tepelna €erpadla
Data pro regulaci Ize ziskat dvémi zpusoby:
A) Interni elektromér
B) Komunikace s FVE Smartemeterem pies Wi-Fi MODBUS TCP
Technické specifikace:
Instalacni prirucka
A) Zakladni zapojeni s internim elektromérem:
B) Zapojeni s FVE stfidaem
Pravodce mobilnim a webovym rozhranim
Uvod mobilni aplikace
Wi-Fi pfipojeni
PFimé pfipojeni k zafizeni PFistupovy bod AP Wi-Fi:
Pfipojeni k mistni siti Wi-Fi
Vyhledat zafizeni v mistni siti Wi-Fi
Nastaveni PV-routeru
Popis parametr( v karté nastaveni
Wi-Fi AP
RESET WATTMETR
BOOST REZIMY
Minimalni pfetok
TUV-OBJEM
TUV-VYKON
NOCNIi BOOST
CiLOVA VECERNI TEPLOTA
RANNi BOOST
CILOVA RANNi TEPLOTA
BOOST CASOVAC
CASOVE PASMO
Nastaveni komunikace se stfidacem
Vykresy
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Princip ¢innosti

Regulace se nastavuje prostfednictvim mobilni aplikace loTMeter. Spravné nastaveni je kliCové pro situace,
kdy fotovoltaicka elektrarna b&éhem dne negeneruje Zzadné prebytky.

Druhy regulace:

1) Plynula regulace pomoci SSR relé - typicky vyuzivana u odporovych topidel, napfiklad v
bojlerech

PV-router dynamicky Fidi vystup SSR relé, které napdji typicky bojler nebo akumulaéni nadobu, a zaroven
méfi energii dodanou skrze SSR relé.

Dokaze plynule regulovat vykon do tepelné zatéze tak, aby se maximalné vyuZivaly prebytky z fotovoltaické
elektrarny a zaroven nedochazelo ke zbyteCnému odbéru energie ze sité v pfipadé, Ze jsou prebytky nizsi nez
jmenovity vykon tepelného spotfebice.

2) ON/OFF regulace - relé signal typicky pro tepelna €erpadla

Reléovy vystup se typicky pfivadi na vstup tepelného &erpadla, napfiklad na vstup uréeny pro zapojeni
termostatu nebo jiny alternativni digitalni vstup. V pfipadé spoleéného zapojeni s termostatem na jeden vstup
se relé PV-routeru zapojuje paralelné s termostatem. To znamena, ze vykonava funkci “OR”. Tepelné ¢erpadlo
tedy typicky ohfiva akumulacni nadrz, pokud je sepnuty kontakt PV-routeru nebo kontakt termostatu tepelného
Cerpadla. Relé je bezpotencialové, tzv. suchy kontakt.

Data pro regulaci Ize ziskat dvémi zplisoby:

A) Interni elektromér

PV-router je typicky instalovan na DIN liStu v hlavnim rozvadé&ci budovy, kde méfi spotfebu a dodavku energie
na dané fazi prostfednictvim déleného proudového transformatoru. Méfena data jsou ziskavana z interniho
elektroméru PV-routeru. Pro pfesnou regulaci je nezbytné zapoijit proudové trafo na hlavni pfivod do objektu.
Pokud je vyuzZivana regulace pomoci SSR relé, je nezbytné vyuZzivat vlastni méfeni PV-routeru, jelikoz
regulace probiha rychle.
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V této varianté neni nutné umistovat PV-router do hlavniho rozvadéce, protoze odpada méfeni tokd energii do
a z objektu. Data jsou ziskavana pfimo ze stfidaCe fotovoltaické elektrarny. Mezi vyhody oproti pouZziti
interniho elektroméru patfi:
1. Jednodu$si instalace - Neni tfeba provadét méfeni na vstupu do objektu a PV-router nemusi byt
umistén v hlavnim rozvadéci. Mudze byt napfiklad instalovan vedle bojleru.
2. Aktivace tepelného spotfebite na zakladé nastaveného SOC.
3. Moznost pouziti ve 3-fazové varianté.

Stranka 5



POZOR! Pokud je v planu pouziti plynulé regulace pomoci SSR relé, je nutno zapojit viastni méfeni PV-

@ routeru z ddvodu rychlosti regulace.

Technické specifikace:

Vseobecné udaje

Délka x Sifka x hloubka
Stupen kryti

DIN listu

Okolni teplota pfi provozu

vlhkost

Napajeci napéti
rozsah napéti
frekvencni rozsah

pfikon

Signal HDO vstup (1x)
rozsah napéti
rozsah frekvence

pfipojovaci svorky

Mérici napét'ové vstupy (1x) spoleény s napajecim
napéti RMS méfici rozsah

napéti RMS presnost

frekvencni rozsah napéti

pfipojovaci svorky

Mérici proudové vstupy (2x)
méfici rozsah proud RMS
proud RMS presnost
frekvenéni rozsah proud

typ transformatoru
transformatory vnitfni prdmer

pfipojovaci svorky
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90 x 36 x 65
P20

IEC 60715
-10..+40°C
5..95%

L1, N
230+ 10 %
45...65 Hz
<5 VA

230+ 10 %
45...65 Hz
0,5..2,5mm*2

L1

10 - 250V Stfidavé

12 % z méficiho rozsahu
45 - 65 Hz

0,5..2,5mm"2

i1, is1, ref

10,1.. +40 A

12 % z méficiho rozsahu

45 - 65 Hz

délené jadro 1:3000, spojité 1:2000
délené jadro 9mm, spojité 7,5mm

0, 25..1,5mm*2



SSR vystup (2x)
fidici napéti pro SSR relé spinané v nule 5V

pfipojovaci svorky 0,5..2,5mm"2
Reléovy vystup (1x)
reléovy vystup max. zatéz 1A

pfipojovaci svorky 0,5..2,5mm"2

Vypocétené hodnoty

Cinny vykon +10 kW %2 % z rozsahu méfeni

Instalacni prirucka

Pokud je zafizeni pouzivano zpusobem, ktery neni specifikovan vyrobcem, mize byt naruSena ochrana

@ Pozor! Instalaci by méla provadét pouze kvalifikovana osoba!
poskytovana zafizenim.

A) Zakladni zapojeni s internim elektromérem:

PV-router by mél byt umistén v hlavnim rozvadé¢ na DIN listu. Napdjeni je vhodné pfipojit pfes nadproudovou
ochranu o jmenovité hodnoté 6A. Alternativnim fedenim je zapojeni PV-routeru a SSR relé na spolecny jisti¢ s
jmenovitou hodnotou nizsi nez je jmenovita hodnota SSR relé, jak je znazornéno ve schema nize. Proudovy
transformator s oteviracim jadrem ma délku 1,5 metru a jeho vodi¢e by nemély byt prodluZzovany, aby nedoslo
ke snizeni pfesnosti méfeni.

PV-router se instaluje na DIN listu a zaujima Sifku dvou modulu plus jistic.

Postupujte podle zakladniho schématu zapojeni uvedeného na obrazku nize:

1. Nejprve vypnéte napajeni pomoci hlavniho jisti¢e (F1).

2. Na DIN listu idealné vedle sebe umistéte PV-router (2M), SSR relé (1-2M) a jisti€ (1M).

3. Zapojte podle obrazku nize. Proudovy transformator CT_ssr navléknéte na vystup z SSR relé tak, aby
jeho leskla strana sméFovala k SSR a matna strana k zatézi. Cerveny vodié pripojte ke svorce ,,i1“ a
¢erny vodi€ ke svorce ,,ref“.

4. Proudovy transformator CT1 s délenym jadrem nasadte na hlavni pfivod tak, aby Sipka ukazovala smér
spotfeby. Pozor! Dbejte na spravnou orientaci transformatorti. Oba transformatory musi byt na
fazi, ke které je zapojena zatéz spinana pomoci SSR relé. Cerny vodié pripojte ke svorce ,,i1“ a
bily vodi¢ ke svorce ,ref*.

Ke svorce ,ref” je zapotrebi pripojit oba transformatory.
6. Napajeci faze musi byt stejna jako faze, kterou PV-router méri, aby byl zajiStén spravny sled fazi.

o
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B) Zapojeni s FVE stifidacem

PV-router muze byt instalovan kdekoliv v instalaci. Zapojeni je identické jako ve varianté A) s internim
elektromérem, avSak neni nutné zapojovat méfici transformator CT1. Pokud je vSak zapotfebi pouzit plynulou
regulaci prostfednictvim SSR relé, je nezbytné CT1 zapqijit, jinak by regulace byla pomala a nepfesna.
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AN
Pruvodce mobilnim a webovym rozhranim ‘3

Uvod mobilni aplikace

loTMeter mobilni aplikace je navrZzena pro:

341

= Prehled

Instalaci zarizeni
Monitorovani
Diagnostiku
Nastaveni

Aplikace je dostupna v Google Play a Apple Stores

‘ > Googleplay’ ‘ w App store

Kompatibilni s :

° iOS 12 a vyssi
° Android API 5 a vySSi
000000 . macOS

8 3.4 0.0

BOOST

Q e
& Hledat Nastaveni j

Wi-Fi pripojeni

Aplikaci loTMeter Ize pouzivat jen v pfipadé, Ze je vad smartphone pfimo pfipojen k PV-routeru prostfednictvim
Wi-Fi, nebo pokud jsou chytry telefon a PV-router pfipojeny do stejné Wi-Fi sité, napfiklad k domacimu &i

Primé pripojeni k zarizeni Pristupovy bod AP Wi-Fi:

Pokud je aktivovano automatické vypinani pfistupového bodu (AP), dojde k jeho automatickému vypnuti 20
minut po nabootovani PV-routeru. Pokud PV-router neni ve vaSem seznamu zafizeni vidét, doporucujeme
restartovat zafrizeni.
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Pro prvni konfiguraci oteviete spravce sité a postupujte takto:
1. Zvolte PV-router-***** SSID
2. Vyplrite heslo
3. Zkontrolujte své pfipojeni. Systém android ma tendenci se odpojovat od siti, ktera nemaji pfistup
k internetu. Ovéfte, zda jste opravdu stale pfipojeni k PV-routeru

2

Zadejte heslo pro ,PV-router-80187"
Zadejte heslo Wi-Fi

PV-router-80187

Slabé zabezpedeni

PV-router-80187 ]

SKURRQPsNg/ 2270679169 @ =
SamBeagRNg./ 2270679169 @
~WIETCRD a

WIFR==D a

Vyzva pro pripojeni Oznémit

Vyzva pro pfipojeni Oznamit Znamé sité budou pfipojeny automaticky. Pokud
neb € bra

Znamé sité budou pfipojeny automaticky. P
xebudou zad 1ameé sité k dispozici,
nformace o dostupnych sitict

Pripojeni k hotspotu Na Zadost

Pfipojeni k hotspotu Na Zadost

Heslo pro autorizaci je odvozeno od systémového ID. Napfiklad, pokud je systémové ID 12502, heslo
@ bude pv-12502.

Po uspésném pfipojeni k zafizeni otevfete aplikaci loTMeter. Aplikace by méla automaticky detekovat SSID PV-
routeru a nacist webovy server na adrese: http://192.168.4.1:8000. Pokud se tak nestane, klepnéte na tlacitko
,LOBNOVIT* a pockejte, az se webovy server Uspésné nacte.
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Pripojeni k mistni siti Wi-Fi

Pro pfipojeni zafizeni k existujici mistni siti Wi-Fi (napfiklad k domacimu routeru) postupuijte nasledovné:
1. Rozbalte navigacni tlaCitko
Klepnéte na tlagitko “NASTAVENI".
V menu nastaveni se presurite doll k polozce Wi-fi.
Vyberte Wi-Fi sit, do pole zadejte heslo a potvrdte klepnutim na tlacitko ,Potvrdit®.
VycCkejte na dokonceni pfipojeni.
Ovétrte stav pfipojeni — pokud je uspésné, informace o stavu se zobrazi zelené; v pfipadé selhani bude
text Cerveny.

o0k wdN
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= Nastaveni
A Prehled
S Data
l4a \Vykon

LM Energie

QNastaveni

RESET

HDO+BOOST <

Q S Q S Q &
Hledat Nastaveni Hledat Nastaveni Hledat Nastaveni

Wi-Fi

@idea: 48%

Pfipojeno k: Idea

Potvrdit  Obnovit

10

Wi-Fi

®ldea: 42%

CEKEJTE ...

Potvrdit  Obnovit

10

Wi-Fi

®ldea: 36%

Pfipojeno k: Idea

Potvrdit ~ Obnovit

10

Cist ~ Zapsat Cist  Zapsat Cist  Zapsat

Q ter Q 3 Q S
Hledat Nastaveni Hledat Nastaveni Hledat Nastaveni

Vvyhledat zarizeni v mistni siti Wi-Fi

Kdyz je zafizeni uspésné pripojeno k mistni siti WIFI, mGzete odpojit mobil od sité PV-router a pfipojit mobil k
mistni siti WIFI, ke které jste pfipojili PV-router. Poté postupujte takto:

1. Klepnéte na tlaCitko HLEDAT

2. VycCkejte na vysledek...

3. Vyberte ID PV-router a potvrdte kliknutim na né;.
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Obnovit < Zpét Obnovit

. I ID: PV-router: 80187
| IP ADRESA: 10.72.4.114

Nacitani http://192.168.4.1:8000/ selhalo:
Could not connect to the server.

Hledani zarizeni na IP adrese:
1

Q ]

Hledat Nastaveni
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Nastaveni PV-routeru

V bo€ni navigacni listé klepnéte na “Nastaveni” a poCkejte, az se nacte zobrazeni nastaveni. Poté miizete
nastavit PV-router.

3:43
= Nastaveni
A Prehled
S Data PV-router
142 \/ykon
LMEnergie

QNastaveni

RESET

HDO+BOOST <

@3 Q ey
Nastaveni Hledat Nastaveni

Pokud je hodnota nastavena uspésné, zobrazi se zelené upozornéni a pokud ne, zobrazi se &ervené
upozornéni.
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Stav procesu

AUTOMATICKA AKTUALIZACE = 0
ULOZENO USPESNE!

Q
Iedat
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Iedat
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Stav procesu

MAX PROUD ZE SITE [A] = 25
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Popis

parametra v karté nastaveni

Wi-Fi AP
Hodnota: On, Off

Popis:

On - PV-router vysila wi-fi Access point nepretrzité. Z bezpecnostnich divodu toto nastaveni neni
doporucéeno, protoZe heslo pro pfipojeni nelze ménit.

Off - (doporuceno) PV-router pfestane vysilat Access point po 20 minutach od posledniho restartu
zarizeni. V tomto Case je zapotiebi PV-router pfipojit k lokalni wi-fi siti. viz kapitola Wi-Fi pfipojeni

HDO AKTIVNi: 230V

Hodnota: On, Off

Popis:
[ ]
[ ]

On - HDO je aktivni, je-li na vstupu detekovano napéti 230 V £10 %.
Off - HDO je aktivni, je-li na vstupu detekovano napéti 0 V.

RESET WATTMETR

Popis:

Softwarovy restart

BOOST REZIMY

Popis:

OFF

SSR vystup je spinan pouze na zakladé pretokd z FVE

BOOST

SSR vystup je spinan na zakladé pretoku a zaroven dle nastaveni ranniho a ve¢erniho BOOSTU.
ReZim boost vyuZijeme v situacich, kdy potfebujeme mit bojler nebo akumulaéni nadobu nahfatou kazdy
den i kdyz FVE nevyprodukuje zadné prebytky.

Pro spravnou funkci rezimu BOOST je nezbytné mit spravné nastavené udaje o objemu nadoby a jejim
pfikon, které naleznete na vyrobnim Stitku.

Funkce BOOST umozriuje definovat dva ¢asové useky, ve kterych je pozadovano mit bojler ohfaty, bez
ohledu na pfitomnost pfebytkl energie. Tato doba je typicky uréena pro potfeby osobni hygieny rano a
vecer. Pokud napfiklad nastavime vecerni BOOST na 19:00, PV-router za¢ne ohfivat nadobu s
predstihem tak, aby v 19:00 byla teplota vody na poZadované nastavené hodnoté, i kdyz béhem dne
fotovoltaicka elektrarna nevyprodukovala zadné pfebytky energie.

HDO

SSR vystup je spinan na zakladé prebytkl energie a soucasné je SSR vystup aktivni vzdy, kdyzZ je na
svorku HDO pfiveden HDO signal (230 V nebo neutralni vodi¢ N).

HDO+BOOST

Kombinuje oba vySe zminéné rezimy. Jedna se o nejvyhodné&jsi rezim v pfipadé Ze nahfivame bojler a
mame dvoutarifni méfeni.
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Minimalni pretok

Popis:
Definuje minimalni hodnotu pfetoku, pfi které SSR relé za¢ne plynule smérovat pretoky. Pokud ma FVE
baterii, je vhodné nastavit minimalni hodnotu pretoku >70W v zavislosti na vykonu topné spiraly. Cim
vétsi je vykon spiraly, tim vétsi nastavime hodnotu. Napfiklad pro vykon spiraly 2300 je vhodné nastavit
80W.

TUV-OBJEM

Popis:
Objem nadoby uZitkové vody, ktera je zapojena pfes SSR relé. Tento udaj Ize nalézt na vyrobnim Stitku,
ktery je nezbytny pro spravnou funkci rezimu BOOST.

TUV-VYKON

Popis:
Vykon/pfikon topné spiraly nadoby uzitkové vody, kterou je zapojena pfes SSR relé. Tento udaj Ize
nalézt na vyrobnim Stitku, ktery je nezbytny pro spravnou funkci regulace.

NOCNi BOOST

Popis:

e Cas, kdy chceme mit nadobu TUV (tepla uzitkova voda) nahfatou i v situaci, kdy fotovoltaicka elektrarna
(FVE) nevyprodukuje zadné prebytky energie. Pokud napfiklad nastavime ¢as na 19:00, v tuto hodinu
bude voda ohfata pfiblizné na teplotu, kterou uréuje parametr ,CiLOVA VECERNI TEPLOTA". Cas, kdy
ma PV-router zacit s ohfevem, si PV-router vypocita sam.

CiLOVA VECERNI TEPLOTA

Popis:
e Teplota, na kterou pozadujeme mit nahfatou nadobu TUV v &ase “NOCNi BOOST”

RANNi BOOST

Popis:

e Cas, kdy chceme mit nadobu TUV (tepla uzitkova voda) nahfatou i v situaci, kdy fotovoltaicka elektrarna
(FVE) nevyprodukuje zadné pfebytky energie. Pokud napfiklad nastavime ¢as na 19:00, v tuto hodinu
bude voda ohfata pfiblizné na teplotu, kterou uréuje parametr ,CiLOVA VECERNI TEPLOTA". Cas, kdy
ma PV-router zacit s ohfevem, si PV-router vypocita sam.

CILOVA RANNIi TEPLOTA

Popis:
e Teplota, na kterou pozadujeme mit nahfatou nadobu TUV v &ase “RANNi BOOST”

Stranka 17



BOOST CASOVAC

Popis:
e Pokud v prehledu aplikace klikneme na tlacitko BOOST, SSR relé je 100% sepnuto po dobu
nastavenou v ¢asovaci. po uplynuti nastavené hodnoty ¢asovace se BOOST automaticky vypne.

CASOVE PASMO

Hodnota: +24 h
Popis:
e Nastavte své ¢asové pasmo. Cas se automaticky synchronizuje z internetu pouze v pfipadé, Ze je PV-
router pfipojen k internetu pfes Wi-Fi. Pokud vas PV-router neni pfipojen k wi-fi, pfejdéte na ,Data“ a
klepnutim na “time sync” provedte synchronizaci Casu podle mobilniho telefonu.

STOP SOC
Hodnoty: 0 az 100 [%]
Popis:
e 0 -regulace dle soc je vypnuta.
e 1az100 - regulace dle SOC je aktivni. Je-li hodnota SOC baterie vétsi nebo rovna nastavené hodnoté
SSR relé je sepnuté. Dojde-li k poklesu pod stanovenou hranici, SSR relé se vypne az do doby, dojde-li
k opétovnému nabiti baterie nad stanovenou hodnotu SOC + 5% hystereze.

PRETOK PRO AKTIVACI RELE
Hodnoty: vykon ve [W]
Popis:
e Po dosazeni nastaveného pretoku se sepne klasické relé, které napfiklad ovlada tepelné Eerpadlo.

MINIMALNi DOBA SEPNUTI RELE
Hodnoty ¢as [min]
Popis:
e Pokud se klasické relé sepne spusti se Casovac, ktery nedovoli jeho vypnuti dfive nez po uplynuti
nastaveného ¢asu v minutach.

ZATEZ RELE
Hodnoty vykon ve [W]
Popis:

e Nastavte odbér zatéze na fazi, na které je zapojeno méfeni, kterou ovladate klasickym relé. Napfiklad
pokud nastavite PRETOK PRO AKTIVACI RELE na hodnotu 1000W a ZATEZ RELE nastavite na
2000W, relé se aktivuje pfi pretoku 1000W, ale vypne se az kdyZ odbér dané faze + PRETOK PRO
AKTIVACI RELE piesahne nastavenou ZATEZ RELE , v tomto pfipadé tedy pokud odbér na fazi
pfekona 1000W a zaroveri pokud uplynula doba MINIMALNI DOBA SEPNUTI RELE.
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Priklad nastaveni komunikace se stridacem

Postup:
1. Zkontrolujte pfipojeni k lokalni WiFi, ve které musi byt pfipojen jak PV-router, tak zvoleny stfidac. Vice

viz. kapitola Pripojeni k mistni siti.
2. V karté “Nastaveni’ vyberte podporovany typ stfidace a resetujte PV-router pomoci tlacitka “RESET".
3. V karté “Data” zkontrolujte status pfipojeni ke stfidaci, viz. obr. nize.
4. Po uspésném pfipojeni se zobrazi status “Pripojeno”.

00:00:00:07 00:00:34:28

Sync. time
09.08.23 10:55:16

Sync. time
09.08.23 10:56:40

Goodwe: 10KT-DT

RESET Goodwe: 10KT-DT

100

10.72.4.90

o} 3
Hledat Nastaveni

Hledam ..

o} @ o} @
Hledat Nastaveni Hledat Nastaveni

Priklad nastaveni fizeni tepelného cerpadla na zakladé pretokt a SOC baterie

1. bude doplnéno
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